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AnlaB zu diesen Untersuchungen gab der Bericht eines Schweizer 
Zahnarztes,  der mit  seinem 90 PS-Rennboo t  (Chrysler) ein 12jahriges 
K i n d  fiberfahren hatte.  Die beiden ungef~hr 15 cm voneinander  ent- 
fernt  stehenden, parallelverlaufenden, angeblieh geraden Schni t twunden 
sollen nicht  sehr tief gewesen sein; t ro tzdem verstarb das Kind  bald. 
Das Boot  besag eine 4flfigelige Messingsehraube mit  abgerundeten 
Bla t tkanten ,  Sehraubendurehmesser  ungefghr 35 era, Welle in ungef/~hr 
22 ~ Mehr war nieht in Er fahrung  zu bringen, da der Betreffende para- 
noid war. 

Daraus  ergaben sieh die Fragen : Woran  erkennt  man  eine Verletzung 
dureh Schiffsschrauben fiberhaupt ? Sind dlfferenzierte Aussagen fiber 
die Schraubenar ten m6glieh ? 

Die nieht zu reichhaltige Literatur fiber Verletzungen im Wasser fagt MUELLEI~ 
zusammen: an Wehren, Mfihlen und Turbinen entstehen unter Umstgnden an 
Wasserleichen schwerste Rig- und Platzwunden, aber aueh schnitt~hnliche I-Iaut- 
wunden mit weitgehender Zerfetzung. Das gleiche bewirken Schi][ssehrauben oder 
Bootshaken. Neben geringffigigeren, sehnittartigen Verletzungen - -  oft halbmond- 
f6rmig und dana eharakteristiseh - -  ist jeder Schweregrad m6glich (vgl. aueh 
BERG, BSHMER, GLAISTER, GRADWOITL, HOFMANN-HABERDA, MAt~TIN, POLKE, 
PROKOP, I~]~UTEI~, WAGNER, WEIM~-NN). Die Beitr/ige yon BERG, ISHID• (dort 
aueh Modellversuehe), SAI~O und UEDA runden das Bild der VerletzungsmSglich- 
keiten dutch spezifische Gesichtspunkte ab, z.T. bedingt durch die geographisehen 
Verhgltnisse. Bei der Stromversehleppung kann man sozusagen eine ,,aktive" 
(Hgngenbleiben an Bootsteilen) yon einer ,,passiven" (Bef6rderung durch den Sog, 
Eigenstr6mung des Flusses, Wasserumwalzung durch Temperatursehichtung) 
unterscheiden (REUWER, BERG; POLKE, PROKOP, WEIMANN). Als typische Sehiffs- 
schraubenverletzung besehreibt Sn~o~I~ die glatte Knoehendurehtrennung ohne 
Splitterung und rattenschwanz~hnlieh ausgezogene Schnitt~wanden. 

Aus der Li tera tur  und  deren I l lustrat ionen ersieht man,  dab yore 
einfaehen Sehnit t  bis zur groben Verstfimmelung alle Verletzungsm6glich- 
keiten dureh Sehiffsschrauben gegeben sind bei meist  glat ten Wund-  
r/~ndern; Epidermisverletzungen sind halbmondf6rmig und  oft parallel 
angeordnet .  Eine glatte Knochendureh t rennung  ohne Spli t terung sowie 
die Verletzungsh~ufung an ein und  derselben Leiehe dfirfen als weitere 
Indizien ffir Schiffssehraubenverletzungen angesehen werden. 
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Die Beru]sschi//ahrt benutz t  3-, 4- und 5flfigelige Schiffsschrauben; die Schrau- 
benumdrehung je Minute betr~gt je nach Schiffs- und  Motortyp 160--450--600;  
Schraubenmaterial  Messing, seltener Gul~stahl. Ansehlagen am FluSbet t  oder an 
Hindernissen kann  Buntmetal lsehrauben erheblich deformieren. Manche Sehrauben 
werden aus technischen Grfinden in einen Tunnel eingebaut. Die meisten verwen- 
deten Schraubentypen s tammen fiir die heimische FluB- und  Kanal-Sehiffahrt  von 
den Fi rmen Ostermann (KSln) und  Zeisse (Hamburg).  Schraubendurchmesser,  
Form, Rundung und  Sehwung der Flfigel, Winkelstellung der BlOtter und Sch~rfe 
der Kan ten  sind ffir das jeweilige Schraubenbild verantwortl ieh.  

Bei Sportbooten sind die Aul~enbordmotore fiblich, man unterscheidet  t teck- 
und Seitenbordmotore. Die h~ufigeren Heekmotore sind in ihren Konst rukt ionen 
- -  deutsche wie ausl~ndische - -  sehr variabel.  Gemeinsam is~ ihnen eine hohe 
Tourenzahl (4000~4500) bei kleinem Sehraubendruehmesser (bis 40 cm); die 
Leistung reieht von 3- -90  PS;  auch 2flfigelige Sehrauben werden verwendet. 

E i g e n e  B e o b a c h t u n g e n  

N e b e n  d e n  aus  d e r  L i t e r a ~ u r  b e k a n n t e n  T a t s a c h e n  f a n d e n  s i ch  e in ige  

B e s o n d e r h e i t e n .  

Fall 1. Ein 28j/s Mann fuhr  am 18.6. 61 mit tags mi t  seinem Motorboot 
rheinaufw/~rts; er saB auf der Steuerbordkante (rechts), sein Beifahrer gegenfiber. 

Abb. I. Parallelverlaufende Verletzungen 4urch hochtourige Schraube eines Heekmotors 

Bei zu hoher Geschwindigkeit wendete er , ,hart fiber Backbord"  und  wurde dabei 
aus dem Boot geschleudert, w~hrend der Beifahrer in das Boot fiel. Dieser stellte 
sofort das Gas ab, hSrte dabei mehrere klatschende Schl/~ge im Boot. Trotz sofor- 
tiger Ret tungsversuche verstarb der Fahrer  11/2 Tage sl0~ter. Neben schweren 
Sch~del- und  Gehirnverletzungen fielen vor allem die auf Abb. 1 deutlich zu er- 
kennenden, querverlaufenden, tiefen Schni t twunden auf; sie reichen yon der 
rechten Gesichtsh~lfte bis zum Hals 1. 

1 Herrn  Prof. Dr. meal. G. SC~rXLLOCX, Direktor des Pathologisehen Ins t i tu ts  
tier St~dtischen Krankenans ta l ten  Mannheim, danken wir ffir die liebenswiirdige 
Hilfe bei der Auswertung. 
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Die Verletzungen an Thorax und Oberarm gleichen im einzelnen denen 
der Literatur. Bei entspreehender Lagerung des KSrpers verlaufen die 
halbmondfSrmigen Excoriationen an Brust und Oberarm und die Vet- 

A b b .  2 u.  3. E i n z e l v e r l e t z u n g  d u r c h  d e n  S p o r n  e ines  I - I ec l~ lo to r s  a n  r ech t e r  Ha l s -  u n d  
B r u s t s e i t e  

letzungen am Kopf ann~hernd paralle]. Die Traumen liegen in einer 
systematischen Anordnung. Verletzungsursache: 60 cm ins Wasser ra- 
gende Schraube eines 40 PS-Johnson-Motors eJnes 4,30 m langen, 1,60m 
hreiten Sporthootes mit 15 cm Tiefgang. 

8* 
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Fall 2. Ein 21jghriger Mann schwamm am 29. 7.60 in einem Baggersee gegen 
183~Uhr veto Siidufer in nord6stlieher Riohtung; er galt als hervorragender 
Schwimmer. Ihm entgegen *uhr ein Motorboot (Gleitboot modernster B~uart mit 
35 PS-Heekmotor ,,Gale") mit einem Wasserskifahrer im Schlepp in westlioher 
t~ichtung gegen die tiefstehende Sonne. Bei tmruhiger Wasserobefflgehe und 
starker Sonnenreflexion saB der F~hrer auf der Steuerbordkante, so dab sich 
dureh den angehobenen Bug des Gleitbootes ein toter Sich~winkel nach links ergab. 
Der auf dem Rfieken kraulende Sehwimmer sehlug beim [')beffahren mit dem Kopf 
an die linke Bootsseite, er wurde sofor~ unter Wasser gedriiekt. Fahrer und Zeugen 

wollen beim (~berfahren des Sehwim- 
mers ein zweimaliges Hoehspringen 
des beweglieh ~ngebrachten Heekmo- 
tors bemerk~ h~ben. Schgden w~ren 
weder am Boot nooh am Motor nach- 
zuweisen. Auszug aus dem Sektions- 
protokoll der Stgdtischen Prosektur 
Ludwigshafen : Zustand n~oh fiinf- 
tggigem Wasseraufenthalt; 2,5 cm un- 
terhalb des rechten Unterkiefer~stes 
eine 1,5 em lange, sehlitzfSrmige quer- 
verlaufende Wunde (Abb. 2), Sondie- 
rung bis 2 em mSglich. Rechte Thorax- 
seite oberhalb der Brustwarze abge- 
flacht, geringfiigige querverlaufende 
Einziehung mit 2:4 em groBer Haut- 
abschiirfung, Blu~ im Unterhautge- 
webe. 3 cm oberhalb der rechten Brust- 
warze parasternal ein Loehdefekt yon 
12 mm Durehmesser, Sondierung bis 
zu 3 era, darunter freiliegende Rippe 
(Abb. 3). HandtellergroBe Zerfetzung 
des Unterhautfettgewebes nnd der 

Abb. ~. Schraubentrager des Unfallbootes; 
unter dem stromlinienf6rmigen Schutzk6rper Brustmuskulatur mit blutiger Imbibi- 

dentlich siehtbgr der Sporn tion. Lochr~nder leieht nach innen 
abgeschrggt, scharf ausgestanzt, kreis- 

rundes Loch. Vierter rechter ICR auf 10:2,5 cm er6ffne~, Bruch der 4. und 5. Rippe 
rechts in der Mamillarlinie mit Verle~zung des Lungenfells. Schilddriisen blutig 
verl~rbt, ebenso umliegendes Gewebe der rech~en Halsseite. 

Die nicht typischen Verletzungen wurden  zuni~chs~ durch ein Auf- 
fahren des BootskSrpers auf die rechte Brustkorbseite,  das Loch auf 
der rechten Brus t  dutch  einen stromlinienfSrmigen SchutzkSrper vor 
der Bootsschraube (Abb. 4), die Halsver le tznng durch einen Fliigel der 
Schraube erklgrt. W e n n  auch Einzelschni t te  durch Gro~schiffsschrauben 
m6glich sind, so ist eine solitgre Verletzung bei den hochtourig laufenden 
Schrauben der Heckmotoren  und  bei den viel kleineren Schrauben- 
durchmessern gu~erst  unwahrscheinl ich;  es ist  eine Serienverletzung zu 
erwarten. I m  Gegensatz zu der ursprfinglichen Auffassung wird m a n  die 
Halsverle~zung auf den Sporn un te rha lb  des Schraubentri~gers zurfick- 
ffihren mfissen. Eine Hautabschi i r fung  dicht  un te r  der Schulter  konnte  
als Bergungsverletzung gedeutet  werden, die Excoria t ion an der rechten 
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Brustwand war durch die Schraube verursacht. Auch ffir die Brust- 
wandverletzung kommt nieht der stromlinienfSrmige SchutzkSrper vor 
der Bootsschraube in Frage, sondern ebenfalls der Sporn am Ende des 
Sehraubentr~gers. Damit ist das yon Zeugen beschriebene zweimalige 
Hochsehnellen des Schiffsmotors erkls Die Gesehwindigkeit betrug 

Abb. 5. Sch~delzertriimmerung bei einer Wasserleiche durch Schiffsschraubenschlag; die 
Vcrletzung ist in einem Bewegungsvorgang entstanden 

fiber 20 km/Std, da sonst kein Skischlepp mSglieh ist. Der Fall zeigt, 
dab durch besondere Konstruktionselemente am Motor ,atypische", aber 
spezifische Verletzungen hervorgerufen werden k5nnen, wie sic bisher 
im Schrifttum nieht berichtet worden sind; die Art dieser Motoren ist 
noch relativ neu (10--15 Jahre). 

Fall 3. Der 70j~hrige G. suchte den Tod durch Ertrinken. Die sehwer ver- 
stiimmelte Leiche wurde am 9 .6 .60  aus dem I~hein bei M. gel~ndet. Auszug aus 
dem Sektionsprotokoll (S 256/60) : Leiehe nur noeh mit  Striimpfen und der herunter- 
hangenden Unterhose bekleidet; Fehlen yon linker Seh~del- und Gesiehtsh~lfte 
bei glatten Wundr~ndern (Abb. 5), 35 em langer glattrandiger Durchtrennungs- 
defekt yon Hautmuskelsehichten und Rippen in gleiehmaI~iger HShe; im reehten 
Brustbereieh l~ippenserienbriiehe der 2.--8.  in der vorderen Axillarlinie und der 
4.--8. l~ippe in der hinteren Axillarlinie; Zertrennung der BWS zwischen 8. und 
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9. BWK ohne Besch~digung der Aorta. Querdurehtrennung im Bauehbereieh yon 
der linken Hiifte fiber die ganze rechte l~umpfseite und auf dem Rficken wieder 
nach links reiehend mit Durchtrennung der LWS, so dag nur noch eine kleine 
Weichteilverbindung nach links besteht (Abb. 6). Rand vSllig glatt, keine gegen 
eine Entstehung in einem Zug sprechende Zeichen. Keine vitalen Reaktionen. 

Mehrfache Beschgdigungen durch je eine einzige, fast schneidende 
Gewalteinwirkung sprechen fiir eine Verletzungsfolge im Wasser, wie sie 
dutch  Schiffsschrauben iiblich sind. Der Er t r inkungs tod  wurde sparer 

Abb. 6. Ganza~fnahme der gleichen Leiche wie Abb. 5 ; schwerste Verstiim~aelungen dutch 
Einwirkung einer Gro2schifs 

durch den Diatomeen-Nachweis erhs Die Abbf ldungen aus der 
zugiingigen Li te ra tur  weisen cine Zusammenste l lung  solch schwcrer Ver- 
le tzungen nicht  auf. 

Experimentelle Untersuchungen 

Wi t  stell ten uns  die Aufgabe, in  Modellversuchen vergleichbare Er- 
gebnisse zu crzielen u n d  Gesetzm~Bigkeiten in der Ar t  der Verletzungen 

nachzuspfiren. 

Mittels eines 220 V-Elektromotors wurden kleine Schiffsschrauben mit einer 
biegsamen Welle betrieben. Winkel, Eintauchtiefe und Tourenzahl waren beliebig 
zu steuern; der Schraubendurchmesser lag zwischen 28 und 66 mm bei 2--5 Flfigeln. 
Selbstgefertigte Schrauben hasten alle den gr6gten Durehmesser; damit sollte eine 
Grundlage gesehaffen werden zur Beurteilung, ob Verletzungsarten yon der Anzahl 
der Sehraubenfliigel abh~ngig sind. Aueh stark deformierte Sehrauben kamen zur 
Anwendung. Als Sehwimmk6rper benutzten wir stets mit Plastilin iiberzogene 
8 cmS-Veniilen, die je naeh Sehiehtdicke sehwammen, schwebten oder absanken. 
Warmes Wasser ermSgliehte eine bessere Eindringtiefe in den Plastiliniiberzug, 
wodurch Bremswirkungen auf die Sehraube und allzu leiehtes Abstogen des 
Schwimmk6rpers vermieden wurden. So konnten Einzelbesehiidigungen und 
Serienverletzungen bei variabler Dauer der Einwirkung studiert werden. 

Ergebnisse 
Es stellte sich heraus, dab alle Schrauben Einzel- u n d  Sericnver- 

le tzungen hervorrufen k6nnen.  Sie vermochten  weiterhin, senkrecht  ver- 
laufende, Schr/~g-, Flach- und  Tangent ia l schni t te  zu setzen. Die Effekte 
waren abh/ingig yon  der Auftreffr ichtung des K6rpers,  yon  seinem Drall  
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und seiner Ausweiehsbewegung, vom Sog, der StrSmung und sehlieBlieh 
yon der Anstogkraft. Zu Einzelverletzungen kam es nur bei niedriger 
Umdrehungszahl, wenn der KSrper gleieh wieder aus dem Sehrauben- 
bereieh entweichen konnte. War sein Beharrungsverm6gen grSger, so 
kam es neben den Seriensehnitten zur Rotation des Sehwimmk6rpers, 
so dab Sehnitte ganz um ihn herum resultierten. Bei Serienbeseh~di- 
gungen standen die einzelnen Sehnitte parallel zueinander (Abb. 7); 
hierbei ist nieht entseheidend, ob die Sehnitte mehr gerade oder 

~-bb. 7. S tufenf6rmig angeordnetes  Sys tem aus v ier  Schni t ten  yon  gro2er  Eindr ingt iefe  

Abb. 8. Mehrere Sys teme yon  Schni t ten  ~r Eindringt iefe  bei nntersehiedl ichem 
Attftref~winkel; reehts  au~en ein Faehe r sys t em a~s F lachschni t ten  

bogenfSrmig sind, ob sie hintereinander zu liegen kommen bzw. ob sie 
stufenfSrmig zueinander versetzt sind. Die Parallelit/~t gilt nut  f/Jr eine 
Verletzungsserie; wird der SehwimmkSrper erneut getroffen, ist ihre 
Lage stets anders. Es entstanden dadureh Verletzungssysteme (Abb. 8). 
In einem Ausnahmefall kam es nieht zu parallel angeordneten Ver- 
letzungen. Dreht sieh der SehwimmkSrper nnter der Gewalteinwirkung 
so, dag er nieht um seine Langsaehse, sondern sehwenkend um den 
Mittelpunkt der Sehraube rotierte, so ergaben sieh daraus fiicher/6rmig 
angeordnete Sehnitte (Abb. 9). Die Besehaffenheit der Blattkanten be- 
einfluBte die Sehnittart. Nichtdeformierte Kanten wirkten am deutlieh- 
sten bei sehr/~gen oder senkreeht verlaufenden Sehnitten. Seharfe Fltigel- 
kanten trennten mit einem ttieb hgufiger gr6gere Stiieke Knetmasse 
ab als stumpfe Fltigelenden; am meisten t ra t  dieser Effekt bei seharfen 
und gesehwungenen Kanten auf. Deformierte Sehrauben hinterliegen 
nur wenige normal aussehende Schnitte, meist gelappte; aueh Abtra- 
gen grSBerer Lappen als Solit/trverletzung bei umgebogener Fliigelspitze 
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kamen vor, meistens bei Flach- oder Tangentialschnitten. Kleinste 
Sehrauben bewirkten feinere Sehnitte als grSBere gleicher Kantensch~rfe. 
Das endgfiltige Aussehen einer Sehnittverletzung hing von der Eindring- 
tiefe ab. Der gr6Bere Widerstand einer stumpfen Kante  konnte durch 
die Rasanz hSherer Umdrehungszahl ausgeglichen werden. Eine J~nde- 
rung des Verletzungssystems durch Zunahme der Flfigelzahl bei gleieh- 
bleibendem Schraubendurehmesser war nicht festzustellen. Eine kfirzere 
Folge der Verletzungen war nieht eindeutig, die gleichen Ergebnisse 
zeigte aueh eine Erh6hung der Umdrehungszahl. Aussagen fiber die 
Sehraubentype aus der Art der Verletzung waren nur selten m6glich, 
am ehesten noeh bei deformierten Sehraubenblhttern. 

Abb. 9. ModellkSrper mi t  , , f~cherart iger" Schnittf igur,  hervorgerufen dutch  eine 
dreiflfigelige Schraube 

Aus den Modellversuchen ergab sich, dab Serienverletzungen als 
typisehe Schiffsschraubenverletzungen angesprochen werden dfirfen; 
meist ist ein System in paralleler Anordnung feststellbar. An der Leiche 
wird man naehtr~ghch versehiedenste KSrperhaltungen berficksieh- 
tigen mfissen. Alle Verletzungen eines Systems entstehen in einem Zug, 
die Rander sind in der t%egel glatt. Serienverletzungen und viele groG- 
fl~chige Einzelverletzungen fibertreffen in der Ausdehnung bei weitem 
die Wirkung der von Mensehenhand geffihrten Schlag- und Stiehwerk- 
zeuge. Bei kleineren Einzelverletzungen ist dies jedoch nieht ohne wei- 
teres abzulehnen. Deformierte, schartige Sehraubenblattkanten hinter- 
lassen bei Tangentialsehnitten der Haut  und an Knoehen sowie beim 
Durehtrennen yon Knoehen eharakteristisehe Rillen, s Seharten- 
spuren von Werkzeugen. Diese Spuren an den Knochen sind yon den 
bekannten Schleifspuren an Knoehen von Treibleichen unterseheidbar, 
ebenso wie eine Kombination yon Sehiffssehraubenverletzungen und 
Schleifspuren dureh randst~ndige Unterbreehungen der Sehartenrfllen 
geklart werden kann. Bei Verletzungen dureh deformierte Sehrauben 
entstehen auch gelappte Wundr~nder, die Gewalteinwirkung entspricht 
aber stets einer einzigen Bewegung. 

Verletzungen durch Au]3enbordmotore kSnnen in Gr61~e, Anordnung 
und ihrem System von Verletzungen dureh Sehrauben der Grol3schiff- 
fahrt  abgegrenzt werden. Sehwimmer und Sportler werden h~ufiger 
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verletzt als Leiehen, da der Sog dieser kleineren Boote geringer ist. 
Einzelverletzungen sind bei der hohen Tourenzahl nieht m6glich, da die 
Tr~gheit eines KSrpers ein sehnelles Ausweiehen nach dem ersten Sehlag 
nicht zul~Bt; ein nur tangentiales einmaliges Beriihren scheidet aus den 
gleichen Grfinden aus. Typiseh sind Serienverletzungen, oftmals auf 
kleinerer Fl~ehe. Besondere Konstrnktionselemente sind in der Lage, 
lochf6rmige Stanzverletzungen, gerade Einzelschnitte (aueh mit Lappen- 
bildung), 8ehiirfungen u.a. zu verursachen. 

Die Beurteilnng yon Solit~irverletzungen nicht besonders schweren 
Ausmal3es bereitet Sehwierigkeiten bei st~rkerer F~ulnis. Die naheren 
Umstgnde miissen ffir die Entseheidung der Verletzungsursaehe heran- 
gezogen werden, es kann aber auch die Frage naeh dem Ursprung often- 
bleiben (GLAIST~U). Verstiimmelungen dutch tIaifisehe sollen yon Ver- 
letzungen dureh Sehiffssehrauben manchmal nur schwer zu unterscheiden 
sein, steckengebliebene tIaifischzahne bzw. parallel stehende Rillen an 
den Knoehen weisen auf den Ursprung der Verletzung hin. 

Aus der zur Verf~igung stehenden Literatur, dem eigenen Anschau- 
ungsmaterial und den Ergebnissen der Modellversuche k6nnen diese 
Schlufl/olgerungen gezogen werden: 

1. Durch Schiffssehrauben werden Serien-, aber aueh Einzelverletzun- 
gen hervorgerufen. Schraubenverletzungen dureh GroB~Sehiffe sind von 
denen der Kleinsehiffe mit  Aul3enbordmotor dureh ihre Gr6~enverhglt- 
nisse und Dichte zu unterscheiden. 

2. Serienverletzungen dfirfen als eharakteristisch ffir Schiffssehrauben 
angesehen werden, da diese Verletzungsart dutch Menschenhand nieht 
nachgeahmt werden kann (Abb. 1, 7, 8). Solit~rverletzungen dutch 
die hoehtourigen Sehrauben der Sportbootmotoren sind nieht zu 
erwarten. 

3. Bei Einzelverletzungen, besonders bei Lappenbildung, ist die Her- 
kunft nieht immer klar, vor allem wenn sic an Stellen liegen, die ffir 
Beibringung einer Verletzung yon fremder Hand charakteristiseh sind 
und in der Ausdehnung nieht dagegen sprechen. 

4. Finder man loehartige, stanzfSrmige Verletzungen, so ist es n6tig, 
dal3 man an einen Sporn oder SchutzkSrper denkt, wie er als beson- 
deres Konstruktionselement in der Umgebung der Sehraubenhalterung 
yon Aul3enbordmotoren vorkommt (Abb. 2--r 

5. Bei der Betraehtung einzelner Sehnitte miissen differentialdiagno- 
stische Erw~tgungen berfieksiehtigt werden: 

a) Die Bewegnng des Flfigelrandes einer Sehraube ist stets gerade; 
dureh Fortbewegung des Schiffes und Eigenbewegung des getroffenen 
K6rpers resultiert daraus aber eine bogenf6rmige Linie. Die Auspr~gung 
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der Bogenform ist bei grogen Sehrauben abMngig  yon der L/inge der 
Verletzung; Sehrauben yon AuBenbordmotoren hinterlassen vorwiegend 
bogenfSrmige Traumen.  

b) Es ist nieht  ausgesehlossen, dag ein Hieb- oder Sehneidwerkzeug 
in ann~hernd gleichem Bewegungsverlauf geffihrt, eine zum Verweehseln 
/thnliehe Verletzung hervorrufen kann. 

e) Tangentialverletzungen der t I a u t  gr613eren Ausmages spreehen ffir 
eine Sehiffssehraubenverletzung, ebenfalls Tangentialverletzungen des 
Knoehens,  hier auch bei geringer Ausdehnung.  

d) Knoehendureht rennungen dureh Sehiffssehrauben werden so glat t  
vollzogen, dag Verweehslungen mit  anderen Ursaehen auszusehliegen 
sind. 

e) Seharten des Flfigelrandes fibertragen sich /~hnlieh Werkzeug- 
spuren auf den getroffenen K6rper.  Bei Weiehteilverletzungen k6nnen 
uneharakteristisehe, bizarre ZerreiBungen erfolgen, bei Knoehenver-  
letzungen hingegen zeiehnet sieh die Verunstal tung des Flfigelrandes ab. 

6. Das Erkennen einer Sehraubenverletzung erm6glieht keine wei- 
teren Aussagen fiber Fliigelzahl, Flfigelstellung und  Seh/~ffe der Flfigel- 
kanten  bzw. fiber die Tourenzahl;  dies trifft aueh ffir Verletzungen dureh 
deformierte Flfigel zu. 
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